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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg dokumentacje i dokumentacje uzupetniajgcg, opracowano w firmie GEO-
MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0., na zlecenie firmy: PLProjekt Biuro Projektowe

Justyna Laskiewicz, ul. Gtéwna 139, 97-318 Czarnocin.

Dokumentacje wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne czes¢ 2 i norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb
korelacyjnych — PN-81/B-03020 ,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie” oraz na podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,Geotechnika.
Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.”. Wykorzystano réwniez mapy
przedmiotowe i literature fachowsa.

Podstawg prawng wykonania opinii i dokumentacji jest Rozporzgadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012,
poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja uzupetniajgca okreslajgca warunki
geotechniczne oraz stopien ztozonosci budowy geologicznej do zad. pn.: ,Przebudowa

drogi powiatowej nr 4321E w m. Prazki”.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest uszczegotowienie warunkéw gruntowo — wodnych
w rejonie wystepowania gruntow organicznych stwierdzonych w dokumentac;ji [22].

Opracowanie sporzgdzono na podstawie wykonanych wiercen i jakosciowym oraz
ilosciowym okres$leniu parametréw wiodgcych gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszej
dokumentacji wykorzystano archiwalng Opinie Geotechniczng i Dokumentacje Badan
Podtoza Gruntowego [22] oraz mapy i literature geologiczng, polskie normy i branzowe

przepisy prawne.

W szczegdlnosci celem opracowania jest okre$lenie:
o ewentualnego zasiegu i gtebokosci wystepowania gruntéw stabonosnych.
« stopnia ztozonosci budowy geologicznej,
« gtebokosci wystepowania zwierciadta wod podziemnych

e Okreslenia grup nosnosci podfoza gruntowego
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2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Przedmiotowy obszar badan zlokalizowany jest w miejscowosci Prazki, w ciggu
drogi powiatowej nr 4321E (gm. Bedkow, pow. tomaszowski, woj. tddzkie). Lokalizacja

przedstawiona zostata na mapie dokumentacyjnej, stanowigcej zatgcznik nr 2.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest w
obrebie Réwniny Piotrkowskiej (318.84) — mezoregionu geograficznego w centralnej
Polsce, stanowigcego czes¢ Wzniesien Potudniowomazowieckich. Region ten znajduje sie
w strefie odptywu wod glacifluwialnych  z  moren lodowcowych zlodowacenia
warcianskiego. Rozciety jest dolinami rzecznymi Wolborki i Lucigzy, bedgcymi doptywami
Pilicy. W podtozu gruntowym zalegajg gtéwnie piaski wodnolodowcowe, oraz gliny

zwatowe.

Pod wzgledem hipsometrycznym powierzchnia analizowanego terenu jest
nieznacznie zroznicowana. Rzedne wysokosciowe otworéw badawczych wynoszg 183,2 —

184,7 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 6 otworéw badawczych, metodg rzednych i odcietych
(domiaréw), woparciu o istniejgcg sytuacje, na podstawie mapy sytuacyjno-
wysokosciowej. Rzedne wysokosciowe zostaty ustalone metodg interpolacji na podstawie

w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 27.04.2026 r. Odwiercono 6 otworéw
badawczych, o gtebokosci 4,00 m i tgcznym metrazu 24,00 m.b. Wiercenia wykonano przy
uzyciu samojezdnej wiertnicy mechanicznej WSG-W, pod nadzorem geologicznym mgr
inz. Krzysztofa Nowaka.

Opis makroskopowy i klasyfikacje przewiercanych warstw gruntow wykonano
zgodnie z:
e PN-EN ISO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;
e PN-EN ISO 14688-2: 2018-5. Badania geotechniczne — Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw — Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania;
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Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw
gruntow zgodnie z normami:
e PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.
e PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym
urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

Dla potrzeb opracowania dokumentacji wykorzystano otwor archiwalny nr 6 [22]. W
celu zachowania spoéjnosci z opracowaniem archiwalnym, numeracja otworéw byta

kontynuowana oraz zachowano nazewnictwo wydzielonych warstw geotechnicznych.

3.3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano na wybranych prébkach gruntow
drobnoziarnistych, gruboziarnistych i organicznych. W wyniku przeprowadzonych prac
pobrano 4 probki gruntéow. Probki gruntéw pobierane byty zgodnie z normg PN-EN I1SO
22475-1:2006.

Zakres badan obejmowat:

e liczba pobranych probek gruntéw drobnoziarnistych: 2

e liczba pobranych probek gruntéw gruboziarnistych: 1

e liczba pobranych probek gruntéw organicznych: 1

¢ analiza makroskopowa: 4

¢ analiza konsystencji (granica ptynnosci, granica plastycznosci): 2
e analiza granulometryczna: 1

e wilgotnos¢ naturalna: 3

e zawartosc czesci organicznych: 1

Badania laboratoryjne gruntow prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 oraz PN-EN ISO
14688-1 i 2. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zatgcznikach nr 5 —7.

4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna
Przedmiotowy opis dotyczy wytgcznie odcinka objetego badaniami uzupetniajgcymi.
Wierceniami do gtebokosci 4,00 m p.p.t. zbadano stropowg czes¢ czwartorzedowego

podtoza gruntowego. Reprezentujg je grunty:
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¢ holocenskie — humus, grunty antropogeniczne, grunty organiczne

e plejstocenskie — osady piaszczyste, gliny zwatowe

humus - zalega w przypowierzchniowej czesci badanego podtoza, we wszystkich
otworach badawczych poza otworem nr 6 (archiwalnym). Jego migzszos¢ wynosi 0,1 m.
grunty antropogeniczne — wystepujg powszechnie na omawianym terenie, bezposrednio
ponizej warstwy gleby. Rozpoznano je jako nasyp budowlany, kt6ry zostat utworzony z
piasku sredniego z dodatkiem otoczakdéw i gtazow. W otworze archiwalnym od powierzchni
nawiercono nawierzchnie asfaltowg z podbudowg z kruszywa tamanego, a gtebiej nasyp
niekontrolowany utworzony z gruntéw naturalnych i okruchéw cegiet [22]. Migzszo$é
gruntéw antropogenicznych wynosi 0,4 — 0,6 m.

grunty organiczne — zostaty nawiercone w otworze nr 11 oraz w archiwalnym otworze nr
6. Zalegajg od gtebokosci 0,6 — 0,7 m p.p.t., a ich migzszos¢ wynosi 0,9 — 1,8 m. Pod
wzgledem litologicznym wyksztatcone sg jako namut gliniasty i torf [22].

osady piaszczyste — udokumentowano je we wszystkich otworach badawczych. Strop tej
warstwy nawiercono w przedziale gtebokosci 0,5 — 2,4 m p.p.t., a jej migzszos¢ w
otworach nr 7 — 9 osiggneta wartos¢ 0,2 — 1,1 m. W otworach nr 10 — 12 nie osiggnieto
spagu osadow. Litologicznie grunty te reprezentowane sg przez piaski $rednie.

gliny zwatowe — wystepujg w otworach badawczych nr 7 — 9. Zalegajg od 0,6 — 1,6 m
p.p.t. i do gtebokosci wiercen nie osiggnieto ich spggu. Pod wzgledem litologicznym
wyksztatcity sie w postaci gliny piaszczystej, gliny piaszczystej zwieztej i gliny zwieztej,
lokalnie z domieszkg otoczakow.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan do gteboko$ci

4,00 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wdd podziemnych.

Swobodne zwierciadto woéd podziemnych nawiercono w otworach nr 7,9, 10i 12 w

przedziale gtebokosci 0,8 — 1,6 m p.p.t., w granicach rzednych 181,9 — 183,3 m n.p.m.

Zwierciadto naporowe nawiercono w otworze nr 11. Zostato ono ujete na gtebokoSci
1,6 m p.p.t., a stabilizacje zanotowano na gtebokosci 1,4 m p.p.t., na poziomie zwierciadta

swobodnego.

Nalezy zaznaczy¢, ze po intensywnych opadach atmosferycznych, lub wiosennych
roztopach na zbadanym obszarze, w obrebie gruntéw drobnoziarnistych mogg pojawiac
sie sgczenia o roznej intensywnosci, a na ich stropie (otwér nr 8) moze uksztattowac sie

swobodne zwierciadto wody gruntowe;.
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4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych i laboratoryjnych,
na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ trzy serie litologiczno-genetyczne. Zostaty one
ujete w warstwy geotechniczne (zgodnie z na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw
geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych
okreslone na podstawie badan makroskopowych i badan laboratoryjnych, metodami
A, B i C wg p. 3.2 PN-81/B-03020. Jako ceche wyrdzniajgcg dla gruntdéw spoistych
przyjeto stopien plastycznoéci - I, natomiast dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien
zageszczenia — Ip. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii Il nalezg do grupy C (wg p.
1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych

wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w Zatgczniku nr 1.

W niniejszym opracowaniu zachowano podziat na warstwy przedstawiony w
opracowaniu archiwalnym [22]. Ponizej przedstawiono wytgcznie warstwy, ktorych
wystepowanie stwierdzono na odcinku objetym dokumentacjg uzupetniajgca.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria - grunty organiczne

W obrebie zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez namuty gliniaste i
torfy. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych seria nalezy do gruntow:

* stabo przepuszczalnych — orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla torféw

wynoszg 107— 10 m/s.

W obrebie serii | wydzielono jedng warstwe geotechniczna:

I — sg to grunty Scisliwe nie nadajgce sie do bezposredniego posadowienia
fundamentow obiektu budowlanego. ZawartoS¢ czesci organicznych wynosi dla torféw
31,1% [22], a dla namutéw gliniastych 6,6%.

- |l seria — osady piaszczyste

Na zespdt tych osadow sktadajg sie grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod
wzgledem litologicznym reprezentowane sg przez piaski srednie. Pod wzgledem wiasnosci
filtracyjnych grunty te nalezg do:

» Srednio przepuszczalnych, o orientacyjnej wartosci wspoétczynnika filtracji k dla

piaskéw s$rednich wynoszgcej 1-3x10* m/s (5,68x10° m/s z badan
laboratoryjnych).

W obrebie serii Il wydzielono warstwe geotechniczna:
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IIB — reprezentowana jest przez piaski srednie. Sg to utwory wilgotne i nawodnione,
w stanie $Srednio zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia

zageszczenia Ip=0,50.

- lll seria — gliny zwatowe

Na zespot tych osadow sktadajg sie grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny piaszczyste, gliny piaszczyste
zwiezte i gliny zwiezte. Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych seria glin zwatowych nalezy
do gruntow:

* bardzo stabo przepuszczalnych — o orientacyjnej wartosci wspotczynnika filtracji k
wynoszacej dla glin piaszczystych k=10® — 107 m/s, dla glin piaszczystych zwieztych
k=10%-10° m/s

* praktycznie nieprzepuszczalnych — o orientacyjnej wartosci wspotczynnika filtracji
k wynoszacej dla glin zwieztych < 108

W obrebie serii lll wydzielono jedng warstwe geotechniczna:

Il — do warstwy zaliczono gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezle i gliny

zwiezle sg to grunty mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej,

obliczonej wartosci stopnia plastycznosci IL.= 0,10.

Do warstw geotechnicznych nie wifaczono wystepujacej od powierzchni

terenu warstwy humusu i gruntéw antropogenicznych.

5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Nawiercone grunty nalezg do trzech serii litologiczno-genetycznych. Grunty serii 11B

i Ill posiadajg korzystne wartosci parametréw geotechnicznych.

Grunty organiczne serii | nalezg do gruntéw nienosnych i nie powinny stanowic

bezposredniego podtoza budowlanego bez zastosowania odpowiednich wzmocnien.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan,
do gt. 4,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod podziemnych. Zwierciadto swobodne
odnotowano na gtebokosci 0,8 — 1,6 m p.p.t., w otworach nr 7, 9, 10, 12. Zwierciadto
naporowe nawiercono w otworze nr 11 na gtebokosci 1,6 m p.p.t., a stabilizacje
zanotowano na poziomie 1,4 m p.p.t. Amplitude sezonowych wahan lustra wody szacuje
sie na + 0,5 m. Wahania zwigzane sg z bezposrednim zasilaniem przez opady

atmosferyczne i wiosenne roztopy.
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Warunki wodne na dokumentowanym obszarze oceniono na podstawie
rozporzadzenia [2]. Przyjeto jednoczesnie, ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne oraz
zostang zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wéd powierzchniowych. W
zwigzku z tym, iz w otworach badawczych stwierdzono wystepowanie zwierciadta wod
podziemnych na gtebokosci powyzej 2,00 m p.p.t., zaleca sie przyjecie przecietnych
warunkéw wodnych dla niemal catej projektowanej inwestycji. Wyjgtek stanowi rejon
otworu nr 9, gdzie nawiercono zwierciadto wod podziemnych na gtebokosci 0,8 m p.p.t. i
zaleca sie przyjecie ztych warunkéw wodnych. W rejonie otworu nr 8 w zwigzku z brakiem

wod podziemnych w chwili wiercen przyjeto dobre warunki wodne.

Grupy nosnoéci poditoza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercenh
oraz zgodnie z poziomem wod podziemnych wystepujgcym w okresie badan.
Przyjmowanie grup nosnosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione
jest od wystepujgcych rodzajow gruntow podtoza oraz stwierdzonych warunkéw wodnych
rozpoznanych do witasciwej gtebokosci. Przyporzgdkowanie poszczegdlnych warstw

geotechnicznych do grup no$nosci podtoza przedstawiono na Zatgczniku nr 3.

Nalezy pamietaC, ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzgdzenia w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,
zniosty wymdg wyznaczania grup nos$nosci i spowodowaty konieczno$¢ obliczania
nosnosci podtozy, na ktérych bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione

w niniejszym opracowaniu przyporzgdkowania nalezy traktowac jako orientacyjne.

6. WNIOSKI

1. Wszystkie zbadane grunty rodzime zostaty ujete w warstwy geotechniczne.
Wyznaczono dla nich charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych,
ktore przedstawiono w Zatgczniku nr 1.

2. Nawiercone grunty nalezg do trzech serii litologiczno-genetycznych.

3. Grunty organiczne serii | nalezg do gruntéw nienosnych i nie powinny stanowic
bezposredniego podtoza budowlanego bez zastosowania odpowiednich
wzmocnien.

4. Grunty serii lIB i lll posiadajg korzystne wartosci parametrow geotechnicznych.

5. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do zbadanej

gtebokosci 4,0 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wod podziemnych.
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6.

10.

W trakcie prowadzenia robot ziemnych w obrebie gruntdéw spoistych nalezy chroni¢
je przed oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadéw
lub dopuszczenia do ich istotnego zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami
opadowymi, uplastycznione partie gruntu nalezy usungé z podioza i zastgpic

np. chudym betonem.

. Wzrost wilgotnosci gruntéw spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia,

co spowoduje zmniejszenie wartosci parametrow wytrzymatosciowych tych
gruntow. Zwiekszy sie rowniez ich odksztatcalnosé. Zmiana witasnosci tych gruntéw
moze prowadzi¢ do przekroczenia nosnosci granicznej podtoza gruntowego. Wzrost
wilgotnosci naturalnej gruntow spoistych moze by¢ spowodowany opadami
atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi

Projektowane roboty ziemne nalezy dopasowac¢ do stwierdzonych w opracowaniu
warunkow gruntowo — wodnych.

Z uwagi na wysoki poziom wystepowania woéd podziemnych (otwory 9 i 10) na czas
wykonywania robdt ziemnych moze zajs¢ koniecznos¢ czasowego odwodnienia
terenu np. przy pomocy igfofiltrow.

W rozdziale 5 przedstawiono zasady przyporzgdkowania gruntéw do grup nosnosci

podtoza nawierzchni.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI

[1].

2].

3].

[4].

[5].

7.1. Przepisy prawne

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

7.2. Normy panstwowe i branzowe

PN—-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1 Zasady
ogolne.

PN—-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN I1SO 14688—1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie

i klasyfikowanie gruntéw — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

biuro@geo-mi.p
www.geo-mi.pl
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[6]. PN-EN ISO 14688-2:2018—05. Badania geotechniczne — Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw — Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[7]. PN-EN ISO 17892—4:2017—-01. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne
gruntow — Czes¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

[8]. PN-EN ISO 17892-1:2015-02. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania
laboratoryjne gruntow — Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.

[9]. PN-EN ISO 17892-6:2017—-06. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania
laboratoryjne gruntow — Czes¢ 6: Badanie penetrometrem stozkowym.

[10].PN-EN ISO 17892-12:2018—-08. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne
gruntéw — Czes¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

[11].PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie
prébek metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Cze$¢ 1:
Techniczne zasady wykonania.

[12]. PN-G—-02305-5:2002P Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne. Wiertnice.
Wymagania bezpieczenstwa.

[13].PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe.

[14].PN-B-04481:1988. Grunty budowlane — Badania probek gruntu.

[15]. PN-86/B—02480. Grunty budowlane. Okreslenia symbole podziat i opis gruntéw
(norma wycofana, uzyta dla potrzeb korelacyjnych)

[16]. PN-B-02481:1998. Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

[17].PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[18].PN-B 02479:1998 Geotechnika - Dokumentowanie geotechniczne - Zasady
ogolne.

[19]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

7.3. Literatura

[20]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia ogdélna” Wydanie Il uzupetnione, Wydawnictwo
Geologiczne, Warszawa 1983 r.

[21]. Jermotowicz P., ,Zjawiska filtracji, przesigkéw i sufozji w budownictwie”,
Warszawa 2015 r.

[22]. Piwowarski T., Olczyk K., Opinia Geotechniczna i Dokumentacja Badan
Podtoza Gruntowego do zadania pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 4321E w m.
Prazki”, GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0. £.6dz 2026 r.
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Zatacznik nr 1

Tabela charakterystycznych parametrow geotechnicznych

Stan gruntu Gestodd Kat tarci Moduty
Nr Wilgotnos¢ .QS ?S.c e g . edometryczny Wskaznik Wspotczynnik
Symbol L, L, objetosciow | wewnetr Spojnosc pierwotnego g . )
warstwy . Stopien Stopien naturalna X Scisliwosci skonsolido materiatowy
Rodzaj gruntu (wg pkt. . - a znego [kPa] odksztatcenia ) . )
geotechn zageszczenia plastycznosci [%] 5 pierwotnej wania (wg pkt. 3.2)
N 1.4.6) [t/m?] [° [MPa]
icznej [MPa]
1o I wh (0 p® @M c Eo™ Moln) B Ym
| T, Nmg ) ) ) 29 90" - 169,66 Grunty scisliwe nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia fundamentéw obiektu
[Pt, clOr] ! ! budowlanego, lom=31,1% - dla torfu, lom=6,6% - dla namutu gliniastego
Ps w-14,00 w-1,85
11B - 0,50 - ! ! 33,00 - 79,90 94,69 0,90 140,10
[mSa] nw-22,00 nw-2,00
Gp, Gz, Gpz
I p[sasi C”p B - 0,10 14,19%-15,19* | 2,10-2,20 | 20,10 | 35,48 36,55 48,09 0,75 10,10

w- grunty wilgotne, nw — grunty nawodnione

A — parametry okreslone na podstawie badan laboratoryjnych
Pozostate parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

Numeracja warstw geotechnicznych zgodna z archiwalng dokumentacjg [22]

biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl



Objasnienia:
() lokalizacja otworu badawczego
O lokalizacja otworu archiwalnego

7/4,0 | numer otworu/gtebokosé (m p.p.t.)
184,7 | rzedna wysokosciowa (m n.p.m.)

1
I—I przebieg i numer przekroju geotechnicznego

Ukfad wspétrzednych PUWG:PL-2000¢

NAZWA ZADANIA:

Przebudowa drogi powiatowej nr 4321E w m.

meESSTYCJI' Prazki — DP nr 4321E
' gm. Bedkdw, pow. tomaszowski, woj. todzkie

ZLECENIODAWCA/| PLProjekt Biuro Projektowe Justyna Laskiewicz

INWESTOR: ul. Gtéwna 139
97-318 Czarnocin
WYKONAWCA GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z
OFRACOWANIA: ul. Grazyny 16 lok 14
93-309 téd?
OPRACOWANIE:
OPINIA GEOTECHNI(
OPRACOWAL: P

inz. Monika Pustuta




KARTA OTWORU ARCHIWALNEGO Zatir: 3.1

GeOo-(Til )
Profil numer 6 Wiertnica: WSG-W
Rejon: DP nr 4321E Zleceniodawca: PL Projekt Biuro Projektowe System wiercenia: mechaniczny
Miejscowosc¢: Prazki Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o0.0.
Gmina: Bedkow Nadzor geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski Rzedna: 183.20 m n.p.m.
Wojewddztwo: tédzkie Skala 1:50 | Data wiercenia: 09-01-2026
0 @© ﬁ‘ = 2 g (@] 8 § ] 2
S SEf @ o o 3 5 = o o) | = ) o)
883 5 | a« | @ o5 3 Y N s2| 2| §
®Fg © a £ 3 o = =5| % &
3 %] "] o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
H Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
\P<\\ 0.12| Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo tamane
R 028 tamanego, N Grunty antropogeniczne, Mg

r (\/\,\/ pi nasyp niekontrolowany, czarne
0.60 | >czarny (H+Nmg+okr.cegty)

—1.0
.30
= Torf, czarny T Torf, czarny Pt |
mw
R | W
2.4 L 2T 240
piasek $redni, szary z Piasek sredni, szary z
L 30 domieszkg otoczakdw i Ps+KO kamieniami comSa 1B szg G1
’ gtazéw

3.50
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PRACOWNIA GEOLOGIGZNA

Profil numer 7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 3.2

Wiertnica: WSG-W

Rejon: DP nr 4321E
Miejscowosc¢: Prazki
Gmina: Bedkow

Zleceniodawca: PL Projekt Biuro Projektowe
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0.
Nadzor geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 184.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: tédzkie Skala 1:50 | Data wiercenia: 27-01-2026
O © 21 — > ‘2 o) 8 g N =
254 E | _ | E - s 3 5ol g8 g g
X .= = - 2L O o | c j= = —
o o8 o ° S B 5 ' o} 2 o 0]
883 8 | & | § c g 3 o 2 |83 2| s
5:g © & 2 E G s |35 2| 3
3 (%) "] o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vi leba, czarna Gb Humus, czamy Hu w
00| )
P4 \% nasyp budowlany, nB(Ps+KO) Grunty antropogeniczne, Mg G1
L \/ < ~X ciemnoszaro-brgzowy ciemnoszaro-brgzowe
WANPL
7—, 0.60
-/ mw
—1.0 |7/ 2 glina piaszczysta zwiezia, It z pytem i piaskiem, .
— brgzowo-szara Gpz brgzowo-szary sasiCl i tpl G4
v [ -_—
1.60 1.60
50 piasek $redni, szary Ps Piasek sredni, szary mSa 1B nw szg G1
2.20
L 30 glina piaszczysta z It z pytem i piaskiem,
' domieszka otoczakow i Gp+KO ciemnoszary z kamieniami | cosasiCl 11} mw tpl G4
gtazéw, ciemnoszara
—4.0 2.00
Profil numer 8 Rzedna: 184.50 m n.p.m. Data: 27-01-2026
\/){/\;\ 570 —gleba, gz(aimal Gb gumtt,ls, cTamy . Hu W
N . nasyp budowlany, B(Ps+KO runty antropogeniczne, M
{%/‘4 szaro-brgzowy nB(Ps ) szaro-brgzowe 9 m G1
*.7.71 050 piasek éredni, szary Ps Piasek éredni, szary mSa 1B w szg
0.70
—1.0 glina piaszczysta, It z pytem i piaskiem, .
szaro-brgzowa Gp szaro-brgzowy sasiCl
G4
i 150 |  glina piaszczysta z It z pytem i piaskiem,
domieszka otoczakdw i Gp+KO ciemnoszary z kamieniami cosasiCl
gtazoéw, ciemnoszara
20 [T = 200
- m | mw | tpl
—3.0 E - glina zwiezta, ciemnoszara Gz It z pytem i piaskiem, sasiCl G3
S — ciemnoszary
0= 4.00
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Profil numer 9

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 3.3

Wiertnica: WSG-W

Rejon: DP nr 4321E
Miejscowosc¢: Prazki
Gmina: Bedkow

Zleceniodawca: PL Projekt Biuro Projektowe
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0.
Nadzor geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 184.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: tédzkie Skala 1:50 | Data wiercenia: 27-01-2026
O © 21 — > ‘2 o) 8 g Q9 =
254 E | _ | E - s 3 5ol g8 g g
X .= W= - 2L O o - c = = —
gof o o ° ) 5 o o} ® £ 3 o 0]
£83 5 | a« | @ S| 2 o o g3 2 | §
5:g © & 2 E G s |35 2| 3
3 %) "] o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
/)/\/\ |__gleba, czarna Gb Humus, czamy Hu w
(:/\/\;( 0.10|  nasyp budowlany, nB(Ps+k0)| Grunty antropogeniczne, Mg mw
'L 4L ciemnoszaro-brgzowy ciemnoszaro-brgzowe
[ L0 050 piasek sredni, Piasek sredni,
\ 4 szaro-brgzowy szaro-brgzowy w
0.80 0.80 G1
—1.0
piasek $redni, Ps Piasek $redni, mSa B nw sz9
szaro-brgzowy szaro-brgzowy
1.60 glina piaszczysta, It z pytem i piaskiem,
szaro-brgzowa szaro-brgzowy
2.0 500
Gp sasiCl
- glina piaszczysta, brgzowa It z pytem i piaskiem,
brazowy
1] mw tpl G4
—3.0 3.00
glina piaszczysta, It z pytem i piaskiem,
- ciemnoszara z domieszkg Gp+KO ciemnoszary z kamieniami | cosasiCl
otoczakow i gtazéw
—4.0 2.00
Profil numer 10 Rzedna: 183.50 m n.p.m. Data: 27-01-2026
\/){/\;\ 1o [_gleba, t<jz:e;rnaI Gb gumtt,ls, cTamy . Hu w
N . nasyp budowlany, B(Ps+KO runty antropogeniczne, M
{%/‘4 ciemnoszaro-brgzowy nB(Ps ) ciemnoszaro-brgzowe 9 mw
i ©0e7h 050
piasek $redni, Piasek s$redni, w
szaro-brazowy szaro-brazowy
\ 4 —1.0
1.00 : 1.00
20 G1
Ps mSa 1IB szg
- piasek $redni, szary Piasek $redni, szary nw
—3.0
40 4.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 11

ZatNr: 3.4

Wiertnica: WSG-W

Rejon: DP nr 4321E
Miejscowosc¢: Prazki
Gmina: Bedkow

Zleceniodawca: PL Projekt Biuro Projektowe
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0.
Nadzor geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 183.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: tédzkie Skala 1:50 | Data wiercenia: 27-01-2026
O © 21 — > ‘2 o) 8 g N =
€34 E | ¢ < 0 § 5 2 4 g2 ¢ s
S ofH o g ° 25 5 o 0 ® £ 3 S 0]
£83 5 | a« | @ S| 2 o o g3 2 | §
5:g © & 2 E G s |35 2| 3
3 (%) "] o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vi leba, czarna Gb Humus, czamy Hu w
N 040 —
§\//\/§ nasyp budowlany, nB(Ps+KO) Grunty antropogeniczne, Mg G1
+ \\)f/x( ciemnoszaro-brgzowy ciemnoszaro-brgzowe
A
= — 0.70
mw
o ==
= namut gliniasty, czarny Nmg Grunty organiczne clor | tpl
= — (drobnoziamiste), czarne
40 | —
1.6 0.1 1.60
2.0
piasek $redni, szary Ps Piasek $redni, szary mSa 1B nw szg G1
—3.0
—4.0 2.00
Profil numer 12 Rzedna: 183.20 m n.p.m. Data: 27-01-2026
L L7 leba, czarna Gb Humus, czam Hu w
% o0 oy
(,é&’% ’ nasyp budowlany, nB(Ps+KO) Grunty antropogeniczne, Mg mw
L \/ ¢ 'Y ciemnoszaro-brgzowy ciemnoszaro-brgzowe
22
0.7 060
L 1.0 piasek $redni, szary Piasek $redni, szary w
v
1.30 1.30
20 G1
Ps mSa 1B szg
piasek $redni, szary Piasek $redni, szary nw
—3.0
40 4.00




11 183.50

Gp | sasiCl
00

Gp | sasiCl

Gp+KO | cosasiCl
4.0

4.0

50.1m 50.0m 50.0m
1 10 9




Straty Symbol Rodzai
Wilgotnos¢ Granica Granica Wskaznik Stopien Wskaznik wagowe . gruntu odza)
l\rlazw‘va naturalna | plastyczno$ci | plynnosci | plastycznoSci | plastyczno$ci | konsystencji przy Opis makroskopowy wg wg PN- gruntu wg Liczba
probki wg. . .| PN-EN ISO 14688-1:2018- PN-B- | Barwa gruntu , | Ko
aboratori prazeniu 05 ENISO 02480:1986 waleczkowan
aboratorium | yyy, o4] Wp [%] Wi [%] Ip Io Ic 12[%] 14688-1: )
2006
P26040372 14,19 12 35 23 0,10 0,90 It z pytem i piaskiem sasiCl Gpz bragzowoszara 0x0
P26040373 15,19 14 35 21 0,03 0,97 It z pytem i piaskiem sasiCl Gz ciemnoszary 0x0
P26040370 Piasek sredni mSa Ps szary
Grunt organiczny
P26040371 29,90 6,6 (drobnoziarnisty) clOr Nmg czarny -
wita:

T



D GEO-MI Pracownia Geologiczna
&

Sp. z 0.0.
t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14.

GeEeO-Tll
Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci gruntu metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08

karta badania: otwor badawczy: 7

temat: Prazki gtebokos¢ pobrania, m: 1,00
nazwa prébki wg lab.: P26040372 data rozpoczecia badan: 28-04-2026
nazwa probki wg klienta: 7 data zakonczenia badan: 30-04-2026
Wilgotnos¢ poczatkowa
m, [9] m [g] m; [g] w [%] Wer = W, [%0] btad [%]
45,35 126,47 116,44 14,11
43,52 108,08 100,02 14,27
14,19 1,13
Granica plastycznosci
m; [9] m [g] m; [g] w [%] Wer = W, [%0] bad [%]
26,58 29,14 28,86 12,28
26,87 28,93 28,72 11,35
11,82 7,87
Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego
Gtebokos¢ zanurzenia 0
OKoSC zanur m. [g] m; [g] m; [g] w (%]
15,1 28,09 42,49 38,95 32,60
17,3 28,16 37,68 35,26 34,08
19,5 31,27 41,90 39,15 34,90
21,9 23,72 38,24 34,45 35,32
23,7 31,10 47,18 42,89 36,39

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

40

39 -

38 1 - —
< ] Wilgotnos$¢ naturalna w,,, % =
— 37
o) 1
8 a6 =
£ 36 -
E 35_: - - Wskaznik plastycznoséci |, % =
@ ]
o 34': - Granica ptynnosci w;, % =
N B
g 33
8 i a Granica plastycznos$ci wy, % =
S 32

31 - Stopien plastycznosci I, =

30 oy —

] Wskaznik konsystenciji I =
| — r . ‘T T ‘T 5T " T€TETETTTTTmTTTTT/T/T/™
14 16 18 20 22 24 26
Gtebokos$¢ zanurzenia stozka [mm]
: Dominika Janiak 7 .
Wykonat: VO 7ol
Sprawdzit: Anna Cieslak - Sadto 7’
Autoryzowat: Anna Cie$lak - Sadfo N /

s
Wykonano programem "GeoLab" o u/ -

Zat. nr 6.1

14,19

23

35

12

0,10

0,90



GEO-MI Pracownia Geologiczna

Sp. z 0.0.
t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14.

GeEOo-mll

Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci gruntu metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08

karta badania: otwor badawczy: 8
temat: Prazki gtebokos¢ pobrania, m: 2,60
nazwa prébki wg lab.: P26040373 data rozpoczecia badan: 28-04-2026
nazwa probki wg klienta: 8 data zakonczenia badan: 30-04-2026
Wilgotnos¢ poczatkowa
m, [9] m [g] m; [g] w [%] Wer = W, [%0] btad [%]
47,80 147,17 134,02 15,25
44,56 138,56 126,21 15,13
15,19 0,79
Granica plastycznosci
m; [9] m [g] m; [g] w [%] Wer = W, [%0] bad [%]
25,02 26,99 26,74 14,53
26,78 29,00 28,72 14,43
14,48 0,69
Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego
Gtebokos¢ zanurzenia 0
OKoSC zanur m. [g] m; [g] m; [g] w (%]
15,0 26,82 44,50 40,08 33,33
18,1 27,42 46,48 41,65 33,94
20,8 32,97 46,71 43,08 35,91
22,3 30,12 44,39 40,54 36,95
24,8 28,26 42,50 38,60 37,72

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

Zat. nr6.2

41
40
9 39‘; Wilgotno$¢ naturalna w,,, % = 15,19
‘T 38
2 ] 5]
[e] |
T 371 =
5 451 Wskaznik plastycznosci |, % = 21
> 1 =
*J; |
8 35 , —
o ] Granica ptynnosci wi, % = 35
S ;
2 341
‘g) ] 7] Granica plastycznos$ci wy, % = 14
= 33
=
32 Stopien plastycznosci |, = 0,03
311
1 Wskaznik konsystencjilc = 0,97
30 | I L R L I LR L LR NN AL R R L
14 16 18 20 22 24 26

Gtebokos$¢ zanurzenia stozka [mm]

Wykonat: Dominika Janiak
Sprawdzit: Anna Cieslak - Sadto
Autoryzowat: Anna Cieslak - Sadto

Wykonano programem "GeoLab"
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GEO-MI Pracownia Geologiczna

Zat.nr7

Sp. z o.0.

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14.

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z normg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

karta badania: otwor badawczy: 10
temat: Prazki gtebokos¢ pobrania: 1,20 m
data rozpoczecia badan: 28-04-2026 nazwa probki wg klienta: 10
data zakonczenia badan: 30-04-2026 nazwa probki wg lab.: P26040370
Masa probki, g: 300,00
Analiza sitowa
Wymiar oczek Masa - Masa .. o | Suma ziaren Wyniki obliczen Srednic zastgpczych: Wsp. filtracji wg wzoru
. pozostatosci | skorygowana |Zawartos¢, % o ;
sita, mm - > przechodz., % dio 0,14 mm Seelheima k
na sicie, g na sicie, g ’
4 0,00 0,00 0,00 100,00 dzo 0,17 mm m/s m/d
2 0,70 0,70 0,23 99,77 dso 0,21 mm 40110+ 3.47*10"
1 1,50 1,50 0,50 99,27
’ ’ ’ ’ dso 0,34 mm - i
0,63 10,60 10,60 3,53 95,73 Wsp. filtracji wg wzoru
deo 0,40 mm amerykanskiego k
0,2 200,20 200,20 66,73 29,00
0,125 66,60 66,60 22,20 6.80 Cu=29[] m/s m/d
0,063 15,70 15,70 5,23 1,57 Cc=08[] 5,68*10° 4,90*10°
0 4,70 4,70 1,57 0,00 Woyniki oznaczen zawartosci frakcji
Suma: 300,00 300,00 d, mm >2,0 > 0,63 >0,2
Zawartos¢ frakcji, % 0,23 4,27 71,00
Wykres uziarnienia
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